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Capitulo 2 — Descri¢do Geral do Equipamento

1 Informacgfes Importantes

1.1 Sobre as Instru¢cdes Operacionais do Equipamento

Esta instrucédo operacional contém todas as informacdes necessarias para a instalacéo e
operacéo do Indicador de Volume VM 06 com conversor.

Para o melhor aproveitamento de todas as funcionalidades que esse equipamento pode
oferecer, o pessoal envolvido deve possuir acesso irrestrito a esta documentagao.

A fim de buscar sempre a melhoria continua e aprimoramento dos nossos produtos e
processos, o conteludo deste manual operacional pode ser alterado sem prévio aviso e
sem qualquer implicacdo legal para a NKL Produtos Eletrénicos Ltda.

Ajustes, modificagGes ou reparos no Conversor de Volume VM 06 devem ser executados

apenas por pessoal treinado. A NKL e seus distribuidores néo se responsabilizam por
quaisquer imprevistos se esta recomendagao ndo for observada.

1.1.1 Simbologia Utilizada

Quando impresso na instrucdo operacional indica informagao importante.
Quando afixado no equipamento, indica que documentos que o
acompanham devem ser consultados.

IP54 Equipamento protegido contra projecdes de agua e poeira.

u Nome e endereco do fabricante.

E x Equipamento destinado a utilizagdo em area classificada.

1.1.2 Documentacdo Complementar

V-Link - Instru¢des Operacionais V-Link
Instrugdes Operacionais
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1.2 Precaucdes

O Conversor de Volume VM 06 é um produto certificado, intrinsecamente seguro, para
uso em éareas de atmosfera potencialmente explosiva. Para sua correta operagédo e
instalacdo nenhuma informag&o contida neste manual pode ser negligenciada.

O corpo do conversor possui aluminio em sua composi¢do. Evite
impacto ou atrito com qualquer outro material metdlico, eliminando desta
forma qualquer possibilidade de producdo de faiscas que poderiam
provocar ignicdo. O Conversor (MST7) somente pode ser instalado em
“Zona 0” se for excluido o risco de ocorrer impacto ou friccao,

A manutencdo interna do equipamento somente deve ser feita em
ambiente de fabrica. Em hipbétese alguma tente acessar os circuitos
eletrénicos do equipamento

N&o submeta o equipamento a jato direcionados de agua ou qualquer outro liquido.

Somente substitua os acessorios externos do equipamento por modelos iguais ou
modelos permitidos pela NKL.

A boia padrdo que acompanha o indicador é fabricada em PEAD. Este material é
resistente a grande maioria dos combustiveis. Entretanto, convém verificar a sua
compatibilidade com o produto armazenado no tanque.

Em tanques que armazenam combustiveis que apresentem baixa condutividade elétrica
(menor que 50 pS/m) deve ser aditivado dissipadores de cargas estaticas, para aumentar
a condutividade elétrica do combustivel e evitar o carregamento eletrostatico da boia de
PEAD.

A ndo observancia das recomendagdes anteriores pode comprometer seriamente a
seguranca de todas as pessoas envolvidas.

1.3 Normas Aplicaveis

A instalacdo e/ou manutengdo de campo SOMENTE deve ser realizada por pessoal
tecnicamente habilitado. A utilizagcdo de procedimentos previstos em normas técnicas
pode ser requerida.

ABNT NBR IEC 60079-0 ABNT NBR IEC 60079-14
ABNT NBR IEC 60079-10 ABNT NBR IEC 60079-17
ABNT NBR IEC 60079-11 ABNT NBR IEC 60079-26

Sempre que houver davidas, consulte a regulamentacéo vigente e leis e regulamenta¢des
locais.

1.4 Enderecgos

Fabricante:

NKL Produtos Eletrénicos Ltda. Vendas/Administragao/Assisténcia Técnica:
Rua Alberto Knop, n° 500 — Souza Cruz. Tel.: + 55 47 3351-5805

Brusque — SC — Brasil www.nkl.com.br - nkl@nkl.com.br

CEP 88354-684
CNPJ 04.920.239/0001-30


http://www.nkl.com.br/
mailto:nkl@nkl.com.br
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2 Descricao Geral do Equipamento

2.1 Apresentacéao

O VM 06 é um equipamento utilizado em conjunto com o V-Link NKL para indicar o
volume de liquido remanescente dentro de tanques cilindricos de armazenamento. E uma
alternativa que apresenta resultados melhorados quando utilizado em substituicdo aos
sistemas de checagem manual a partir de réguas graduadas, principalmente por possuir
um baixo custo de instalagéo, operagdo e manutencéo perante o desempenho oferecido.

A medida realizada é sempre a de um nivel linear milimétrico, que é automaticamente
convertido em litros através do calculo volumétrico do cilindro padrdo que representa o
tanque.

Por ndo possuir interface, o equipamento necessita ser utilizado juntamente com o
equipamento associado V-Link NKL (vendido separadamente) que deve ser ligado a um
computador. Apenas um V-Link pode ser ligado em até 32 conversores. Adicionalmente a
NKL disp8e para venda um Indicador de Volume VM 06 com MOSTRADOR, o qual possui
um display para visualizacdo direta do volume sem necessidade da utilizacdo de um V-
Link e um computador.

Possui certificado para atmosferas potencialmente explosivas - Seguranca Intrinseca — o
que possibilita a utilizacdo em tanques com liquidos inflamaveis derivados de petréleo,
tais como gasolina, diesel, dleo, entre outros, além de combustiveis néo fésseis, como o
alcool.

O Conversor de Volume VM 06 é composto por trés partes principais: MEDIDOR, BOIA e
CONVERSOR.

Na figura a seguir € demonstrado um croqui basico de funcionamento do equipamento.

Medidor |<——
[comeor Jo—s

V-Link

(deve ser ligado a um PC)

O conversor pode ficar afastado até 300 metros do V-Link sem que isso interfira no
funcionamento do sistema.
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2.2 Caracteristicas Técnicas
2.2.1  Seguranca Intrinseca

A seguranca Intrinseca é um dos tipos de prote¢do para instalagdo de equipamentos
elétricos em atmosferas potencialmente explosivas, cujo principio béasico de
funcionamento baseia-se na manipulagdo e armazenagem de baixa energia, de forma que
o circuito instalado na &rea classificada ndo tenha capacidade de provocar ignicdo (por
efeito térmico ou produgéo de centelha elétrica).

A viabilizagdo de uma instalagao intrinsecamente segura requer a utilizagcao de dois tipos
de equipamentos:

O Equipamento Intrinsecamente Seguro: O instrumento instalado no campo, normalmente
utilizado para monitorar uma grandeza ou executar determinada agdo. - O Conversor de
Volume VM 06 NKL se encaixa nesta designagdo. Ele monitora uma tenséo elétrica que é
proporcional a um volume de liquido alojado em um tanque cilindrico.

O Equipamento Intrinsecamente Seguro Associado: Sempre instalado fora da area
classificada e com fungéo bésica de limitar a energia elétrica entregue ao instrumento de
campo. — O V-Link NKL possui esta designacdo. Ele funciona como fonte segura e
repetidor digital.

Falhas na instalagdo elétrica de uma planta exposta a atmosfera potencialmente explosiva
pode significar risco de morte e dano severo a patriménio.

Para garantir que os riscos de sinistro sejam minimizados ao limite, todos os
equipamentos desenvolvidos para uso em area classificada (ou suporte a estes) sdo
compulsoriamente avaliados por laboratérios credenciados, que verificam se normas
técnicas e legislacéo aplicavel estdo sendo atendidas.

Os Organismos de Certificagdo de Produto (OCPs), homologados pelo INMETRO, séo
responsaveis por certificar um produto. Para isto, baseiam-se na avaliagdo laboratorial (do
produto) e na forma de como o fabricante controla a fabrica¢éo deste.

O certificado de conformidade técnica do VM 06 esta disponivel em formato eletrénico no
endere¢o www.nkl.com.br.

Certificado NCC 18.0054 X

ftem Conversor: Medidores
MST7 MED1, MED2-7, MED2-11, MED2-15
Marcacso Exia lIB T6 Ga Exia lIB T6 Ga
& (- 20 °C < Tamb < + 50 °C) (- 20 °C < Tamb < + 50 °C)
Parametros Ver item 2.2.4 Ver item 2.2.2

Elétricos Especificacdes do Conversor Especificacdes do Medidor



http://www.nkl.com.br/
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222 Especificagcbes do Medidor

O medidor é um sistema eletromecénico acoplado diretamente T
ao topo do tanque através de uma rosca BSP de duas jnﬁk o
polegadas. !

O nivel de produto é detectado através da posicdo relativa de ‘ |
uma boia que permanece flutuando sobre o liquido que ocupa o ‘

reservatorio cilindrico objeto de monitoragao.

o— ‘
Altura (mm) 220 £1 ~
Dimensdes Largura (mm) 110 +1
Profundidade (mm) 195 +1
Peso (g) 2000 +100

A marcagdo — Ex ia IIB T6 Ga — ostentada pelo medidor qualifica-o para operagdo em
plantas industriais de superficie onde a atmosfera explosiva de gases da familia do etileno
esta sempre presente (Zona 0). E compativel com misturas combustiveis cuja temperatura
de igni¢éo espontéanea seja superior a 85°C (T6). O Ci e Li do medidor sdo despreziveis.

O medidor foi desenvolvido especificamente para uso combinado com o
MOSTRADOR ou CONVERSOR NKL. Por esta razdo, parédmetros
completos de entidade nédo sédo fornecidos.

Seu uso associado a qualquer outro sistema ndo € tolerado. Isto se
constitui em grave falha que pode comprometer a seguranca da
instalacéo.

O medidor padrdo possui curso de medicdo de 3 metros. Medidores
maiores estéo disponiveis mediante consulta prévia.

2.2.3  Especificagfes da Boia

A boia do Conversor de Volume VM 06 é fabricada em Polietileno de Alta Densidade
(PEAD) sendo resistente ao contato com a maioria dos combustiveis disponiveis no
mercado.
_ Todavia em casos especiais, como liquido acido, por
. \ exemplo, deve-se verificar previamente a
Ll / compatibilidade entre materiais.

P / Altura (mm) 32 +2

// R Largura (mm) 50 +2
- Profundidade (mm) 535 £3
Peso (g) 140 +15

Boias especiais podem ser desenvolvidas em parceria com a NKL para casos onde o
PEAD néo é adequado.

A boia padréo possui largura compativel para ser inserida nas aberturas roscadas BSB 2
polegadas comumente encontradas na maioria dos tanques cilindricos.
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2.2.4  Especifica¢gbes do Conversor

O conversor € uma interface eletrdbnica que se conecta —r
diretamente ao medidor, recebendo deste a informacao
analogica relativa ao posicionamento da boia.

Altura (mm) 200 +10
Dimensfes  Largura (mm) 26 +2
(sem cabos)  Profundidade (mm) 26 +2

Peso (g) 100 +15

O circuito do conversor é capaz de transformar a grandeza
analégica oriunda do medidor em uma medida linear digital, que
quando relacionada aos parametros dimensionais do tanque
cilindrico é capaz de ser convertida em uma indicagdo
volumétrica.

Por ndo possuir interface visivel, o acesso aos seus dados s6 pode ser feito em um
computador através do equipamento associado V-Link NKL, sendo que pode associar até
32 conversores em apenas um equipamento V-Link, gerenciando assim uma planta fabril
completa.

A marcagéo — EX ia [ia] IIB T4 Ga — ostentada pelo conversor qualifica-o para operagdo
em plantas industriais de superficie onde a atmosfera explosiva de gases da familia do
etileno esta sempre presente (Zona 0). E compativel com misturas combustiveis cuja
temperatura de igni¢do espontanea seja superior a 135°C (T4).

O conversor apresenta parametros de entidade especificos para cada uma de suas
interfaces:

Medidor Link de Dados
Dispositivos Medidor NKL V-Link NKL
conectaveis (exclusivamente) (exclusivamente)
Pi=12WwW
Parametros _ ui=12Vv
de entidade Lo __10 m|-1| li=390 mA
Co=1uF . . L
Li e Ci despreziveis

2.3 Especifica¢cBes de Funcionamento
2.3.1  Consumo Elétrico

Tipo de Alimentacao Consumo (méx.)
V-Link NKL 4 mA

1 Utilizar estes parametros para determinar tipo e tamanho maximo do cabo
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2.3.2 Condi¢cBes Ambientais de Operacgao

Temperatura
Umidade Relativa

Grau de protecdo contra
penetracdo de dgua

-20°C a 50 °C

30% a 90%

Medidor e Conversor
IP54 (protegido contra projecdes de agua e poeira)

2.3.3  Faixas de Trabalho, Precisao e Limitagdes do Equipamento

Parametro ajustavel

Diametro do Tanque

Altura (tanque vertical) ou
Comprimento (tanque horizontal)

Nivel de Liquido

Cadigo da Polia

Parametro

mm

mm

mm

NA

Precisdo do Volume do tanque (l)
Equipamento  Medida linear de nivel (mm)

Min.
100

2000

Faixa util Resolucio
Max. ¢
5000 1
99999 2 1
diametro (tanque horizontal) 1
altura (tanque vertical)
20000° 1
Resolucao Exatiddo
1 litro +2% FE 4
1mm +3 mm ®

2 0 valor maximo do parametro de altura ou comprimento é limitado em fung&o do diametro do tanque, de tal forma que
o volume calculado com este valor nédo ultrapasse 1999909 litros.

3 0 valor do parametro do codigo da polia deve ser maior que o valor do parametro de didmetro de um tanque horizontal

ou maior que o valor do parametro de altura de um tanque vertical.

4 FE = fundo de escala.

5 Aplicavel ao sistema de medi¢ao de 3m. Demais sistemas poderé&o ter variagdes superiores.
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Instalando o Equipamento

A embalagem contém os seguintes componentes:

1 Conversor VM 06;

1 Medidor VM 06;

1 Boia PEAD 27;

1 Manual de Instru¢des Operacionais (este documento);

3 metros de cabo PP 3x0,5 mm2 (tamanhos maiores disponiveis perante
solicitag&o).

2 conectores rapidos de tor¢édo

1 cinta plastica

A instalacdo em Area Classificada deve ser realizada conforme norma
técnica vigente e por pessoal tecnicamente habilitado para trabalhar em
atmosfera explosiva. A NKL ndo se responsabiliza por nenhum imprevisto
caso tais recomendagdes ndo sejam seguidas.

Ferramentas minimas necessarias para uma instala¢@o padréo:

3.1

a)

Chave fixa ou canh@o 7 mm;

Chave de fenda @1/8”;

Fita de Teflon (veda rosca);

Alicate de corte para fios de até 1,3mm?

Instalacdo do Medidor

Tenha muito cuidado ao manusear o cabo de aco do
Medidor. N&o estique ou recolha o mesmo
bruscamente sobre o risco de danificar o sistema de

medic&o. é "
Caso isso ocorra o cabo de aco ird descarrilar da polia D_q

de medicao impossibilitando o seu uso, e nesse caso é
necessario enviar Medidor para a assisténcia técnica a
fim de realizar a substituicdo do cabo. Tal ocorrido ndo
esta coberto pela garantia.

Antes de iniciar a instalacéo verifigue se o tanque possui um acesso de 2
polegadas ou se apenas acessos de 4 polegadas estdo disponiveis. Caso
necessario, instalar a reducéo para 2 polegadas utilizando veda rosca;

Sempre instale o Medidor na boca de visita oposta a que é utilizada para
carga e descarga do tanque, a fim de manter a leitura mais estavel;
Adicionalmente considere que o medidor ndo deve ser instalado em
tanques que possuam algum sistema de agitacdo interna. Nesses casos
deve ser utilizado um tubo guia e uma boia especial para proteger o
sistema de medi¢éo. Consulte a NKL para um projeto especial.




b)

<)

d)
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Prenda o mosquetdo do cabo de E
aco no suporte da boia; Rosca BSP «—&

2 polegadas
Passe cuidadosamente a boia pela

entrada de 2 polegadas do tanque, Cabo

liberando lentamente o cabo de ] de a

. S - GO
aco até que a boia atinja o liquido %
ou o fundo do tanque. Preocupe-se Mosquetéo

em manter o cabo idéneo durante

todo o processo. Eventuais vincos Boia<l——
gerados no cabo podem prejudicar

o funcionamento do sistema.

Fixe o medidor na rosca do tanque. (O uso de fita de teflon para vedagéao é
obrigatério);

N&o é necessario a abertura do medidor para qualquer intervengdo ou
ajuste.
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3.2 Instalagéo do Conversor

O conversor pode ser instalado em ambientes internos ou externos, podendo ficar
afastado a uma distancia de até 3 metros do medidor e até 300 metros do V-Link. Por
padréo o cabo de conexao entre o medidor e o conversor que acompanha o equipamento
é de 3 metros. A NKL néo disponibiliza o cabo de conexao do Conversor para o V-Link.

3.3 Conexdes Elétricas

A ilustracdo a seguir apresenta um diagrama de blocos com uma viséo geral da planta de
instalacé@o do sistema de indicagéo de volume VM 06 utilizando o conversor.

Indicador de Volume
VMO6 Conversor
eletroduto | -20°C<Ta<+50°C
. exclusivo
Preto Preto LieGi 3
Medidor Branco Branco despreziveis [Exia]llB
-20°C<Ta<+50°C  Verde EEaEE Verde -20°C<T<50°C
. abo EX ia [ia] IIB T4 Ga -
EXiallB T6 Ga 2 Conector Circular
Conexao exclusiva | 3 X 0:5mm’| MEDIDOR | INK DE DADOS Linha de Dados
a um mostrador NKL 750V Cor;ex;ao | (;onexao Po = 1.2W
i exclusiva a um exclusiva aum 0=
Li desprezivel medidor NKL VoLink NKL Cabo PP Uo=12V, Alimentagéo |
Ci desprezivel e 2x1,0mm* Um =250V
Lo=10mH Pi=12W 750v | 1o = 390mA
Co=1pF Ui=12V =1mi \/-Link
Cabo deA li = 390 mA LCo = 5;.|FC 50 USB
abo ae Ago Li e Ci despreziveis DUCAGE
Equipamento |
Néo-Certificado D

Boia ‘ Um = 250V

| aaicd|
Tanque .

3.3.1 Conexao Medidor x Conversor

O cabo de ligagdo medidor-conversor sai de fabrica conectado ao conversor ndo sendo
possivel remové-lo do mesmo. Resta entdo que a conexdo ao medidor seja feita.

Depois do local de instalagdo do conversor e do medidor estar claramente definido, o
cabo de conexdo deve ser segregado para o0 tamanho mais conveniente.
Preferencialmente manter o medidor e o conversor o mais proximo possivel.

Remover a tampa superior do medidor e introduzir o cabo PP
3 vias oriundo do conversor no prensa cabo do medidor, a
ligacéo interna deve ser feita cor a cor utilizando conector
rapido de torgdo. Apds a conexao colocar novamente a tampa
superior do medidor e apertar bem de forma a garantir a |

vedag3o. e l’* " gki,

Utilize eletroduto exclusivo ou calha prépria para disposicao do cabo do VM 06. JAMAIS
compartilhe sistemas de protecdo e direcionamento de fiagdo com circuitos elétricos
comuns.
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3.3.2 Conexao Conversor x V-Link

A ligag&o entre o Conversor e o medidor deve ser feita com um cabo PP 2 x 1 mm2. Como
o sistema ndo possui polaridade ndo ha exigéncia quanto as cores das vias, podendo
inclusive que ambas tenham a mesma cor.

Em testes prévios constatou-se o correto funcionamento do sistema com até 300 metros
de cabo entre o conversor e o V-Link, entretanto é necessario que a instalagio esteja em
perfeito estado de conservacdo e livre do efeito de interferéncias eletromagnéticas
provenientes de outros equipamentos.

O lado do V-Link pode ser ligado no barramento Link de Dados (em paralelo com outros
equipamentos) ou diretamente ao V-Link (equipamento Unico). Para maiores informagdes
consulte as Instrugdes Operacionais do V-Link.

Na extremidade do conversor marcada como
“Link de Dados” ha dois fios flexiveis disponiveis.
Decapar entre 8 e 10 mm da capa de cada um
deles;

Decapar cerca de 40 mm da capa externa
do cabo PP e entre 8 e 10 mm de cada via
interna;

Introduzir o prensa cabo sobre o cabo PP;

Colocar cinta plastica apertada ao
méaximo a uma distancia de cerca de 10
mm do final da capa externa do cabo PP;
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Fazer a unido dos fios torcendo-os
conforme a figura ao lado. Para
prote¢cdo utilizar os conectores
rapidos de torcdo disponiveis na
embalagem;

Introduzir as emendas dentro do
tubo do conversor;

Remover a capa externa do prensa cabo;

Utilizar vedante para fazer a unido do prensa cabo
ao tubo. Uma opcéo a ser usada é o Tekbond 204®
ou outro vedante ja utilizado durante a instalacao do
medidor no tanque;

Fixar a capa externa do prensa cabo no cabo PP,
caso 0 mesmo ndo apresente aperto suficiente para
travar o cabo recomenda-se utilizar algumas voltas
de fita isolante sobre o cabo na regido de aperto do
prensa cabo;

O processo anterior € de extrema importancia para garantir a vedacéo do
conversor. A NKL ndo se responsabiliza por danos causados por
infiltragdo caso essas recomendagdes ndo sejam fielmente seguidas.

3.4 Dados de Parametrizacdo do VM 06

341 Dados do Tanque

Para que o VM 06 possa indicar corretamente o volume de liquido depositado no tanque
onde o medidor estd instalado, é necessario que certos parametros sejam
inseridos/ajustados no indicador antes do uso efetivo do sistema.

Basicamente, o VM 06 precisa conhecer as medidas do tanque onde ele esta instalado,
se o tanque esta disposto horizontalmente ou verticalmente, e o nivel remanescente de
liquido no interior do tanque no momento da parametrizagao.
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Estas dimensGes sdo normalmente obtidas através de medicGes externas do tanque
aplicando-se um desconto de duas vezes a espessura de suas paredes. Alternativamente,
é possivel utilizar a prépria ficha de dados fornecida pelo fabricante do tanque,
considerando que esta situagdo pode distorcer valores em funcdo das tolerancias de
fabricagéo.

Didmetro: Medida do diametro interno do tanque (em milimetros)

Comprimento:  Medida do comprimento interno do tanque (em milimetros), aplicado
SOMENTE para tanques horizontais;

Altura: Medida da altura interna do tanque (em milimetros), aplicado
SOMENTE para tanques verticais;
Nivel: Altura do nivel de liquido remanescente dentro no tanque no

momento da parametrizagdo (em milimetros). Para a obtencao
desse valor é necesséario o uso de réguas graduadas ou outro
método similar. Se possivel, realize vérias leituras em pontos

opostos do tanque e utilize uma média das mesmas.

Diametro

Diametro

Tanque Horizontal Tanque Vertical
Cadigo da Valor adimensional. E um cédigo de referéncia para o medidor,
Polia: necessario para a correta leitura do nivel, aplicado para tanques

horizontais e verticais. Esse valor esta disponivel em uma etiqueta
colada na parte externa do medidor e replicado em outra etiqueta na
parte interna. Por padrdo esse parametro ja € configurado na
fabrica, sendo necessario o seu ajuste apenas em casos onde
ocorra a substituicdo do mecanismo medidor ou em caso de
alteracdo acidental.

A precisédo das leituras de volume estara diretamente ligada a qualidade
dos parametros inseridos no VM 06 durante a parametrizacdo. Atencao
quando realizar as medidas para obtencéo das dimensdes do tanque e do
nivel remanescente de liquido.

Verifigue o nivelamento do tanque. O Conversor de Volume VM 06 ndo
compensa erros causados por eventuais desniveis.

[continua...]
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[... continuagao]

Para minimizar efeitos de histerese do sistema mecéanico, a parametriza¢éo do
nivel remanescente de liquido deveria ser realizada depois que o boia ja
houvesse experimentado um ciclo de carga completo e estivesse, no momento
imediatamente anterior a parametrizagdo, sendo submetida a descida de nivel
devido & descarga natural do tanque. Melhores resultados s&o encontrados
ainda se o nivel encontrar-se entre 30 e 70% do total do tanque.

Nao realize uma parametrizacdo de nivel remanescente se o liquido do tanque
estiver sofrendo turbuléncia, por exemplo, a causada por uma carga via topo
do tanque.

Ao final do processo de parametrizagdo, a base do gabinete do medidor deve ser
reposicionada.

3.4.2 NUmero de Série do Equipamento — Integracdo ao V-Link

O conversor ndo possui nenhuma interface para visualizagéo direta dos dados, portanto é
trivial que a sua parametrizagdo e uso sejam feitos através do V-Link NKL e um
computador.

Para que o V-Link encontre o conversor na linha ap6s a sua conexdo € necessario
informar para o equipamento qual o niumero série de cada conversor disponivel em seu
barramento.

Todo equipamento sai de fabrica com seu 4

> e X Conversor de Volume VM
nimero de série impresso em sua etiqueta
A i H ‘) Consulte o manual operacional
tecn_lca' Ao Informar essg numero ao & Equipamento associado NKL requerido
equipamento associado V-Link o mesmo
consegue localiza-lo e realizar a sua instalagéo. - .
9 ¢ Serial / Identificagdo ‘

Para maiores detalhes sobre parametrizacdo e BP 00001
instalacdo consulte o manual operacional do V- WWV
Link e sua documentacao correlacionada. o - 7 Link

Como sugestao, seria interessante que um croqui da planta de instala¢éo
fosse construido para que a relacdo nimero de rede versus posi¢ao fisica
de instalagdo estivesse disponivel a consulta no momento da
parametrizacdo do link de dados junto a uma aplicacdo de software
supervisorio.
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4  Parametrizacdo e Funcionamento do VM 06

Para dar inicio a etapa de parametrizagdo é essencial que o operador possua em mao 0s
dados do tanque e o nimero de rede conforme descrito nas etapas anteriores.

Toda a parametriza¢do e posterior uso do Indicador de Volume VM 06 com conversor
deve ser feito através de um computador com a utilizac&o da barreira de seguranga V-Link
NKL. O acesso aos dados pode ser feito através do protocolo de comunicagdo MODBUS
RTU Serial ou através de software préprio da NKL.

A alimentagdo do conversor é feita pela prépria rede de dados, ndo sendo necessaria
nenhuma fonte de tens&o adicional.

O conversor do Indicador de Volume VM 06 APENAS deve ser ligado ao
medidor e ao V-Link ou outro equipamento fabricado pela NKL para esse
propd@sito.

Em hip6tese alguma tente utilizar o equipamento de outra maneira, tal
atitude pode trazer sérios riscos aos usuarios e danos severos ao
patrimoénio.

A NKL e seus distribuidores ndo se responsabilizam caso tais
recomendagdes seja negligenciadas.

Maiores informagdo de como parametrizar e acessar dados estdo disponiveis nas
Instrugdes Operacionais V-Link e sua documentagéo correlacionada.
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5 Manutencao

5.1 Manutencéo Preventiva

Uma vez instalado e configurado, o Conversor de Volume VM 06 dispensa qualquer tipo
de manutencg&o preventiva.

A limpeza externa do medidor e conversor pode ser feita utilizando esponja — sempre
umedecida - e sabdo neutro. Ndo ha necessidade de qualquer limpeza da parte interna de
qualquer um dos gabinetes.

Nunca utilize panos ndo umedecidos.

Certos tecidos ou papeis quando atritados contra o corpo do sensor
podem favorecer o surgimento de eletricidade estatica, que em uma
situagdo de descarga contra uma superficie aterrada sdo capazes de
gerar centelhas passiveis de causar igni¢&o.

Jamais utilize jatos de &gua diretamente sobre partes do VM 06. Infiltracbes podem
causar danos irreparaveis aos sistemas.

5.2 Manutencéo Corretiva

Se todas as recomendages prescritas neste manual forem observadas e seguidas, a vida
(til do equipamento é estimada em 5 anos. Durante um periodo nunca inferior a este ciclo,
a NKL mantera estoque de todas as partes de reposi¢éo do VM 06, assim como equipe de
Assisténcia Técnica na fabrica pronta para atender seus clientes.

Caso o equipamento apresente qualquer problema técnico, coberto ou ndo pela garantia,
a NKL pode ser contatada diretamente via qualquer canal citado no item 1.3 deste
manual. Também é possivel o contato com o revendedor ou instalador do produto, que
podera encaminhar o equipamento a fabrica caso necessario.

I
Ajustes, modificagfes ou reparos no VM 06 (exceto parametrizagdo de
campo) devem ser executados apenas por pessoal treinado pela fabrica. A
NKL e seus distribuidores ndo se responsabilizam por quaisquer
imprevistos se esta recomendagédo néo for observada.

L
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5.3 Resolucdo de Problemas — Antes de contatar a Assisténcia
Técnica de Fabrica
Problema Provavel causa e Possivel Solucdo

A quantidade de produto variou
bastante, porém o display
permaneceu com 0 mesmo valor.

Verifique se a boia ndo ficou trancada dentro do
tanque ou se ndo esté arrastando nas paredes.

Verifique se o cabo de aco do mecanismo
medidor ndo esté travado.

A indicacdo de volume tem variacéo
superior a 1% sem que o volume
real varie.

Verifique se ndo ha turbuléncia dentro do tanque.

Verifique a instalagdo da ligagdo do medidor ao
conversor. Esta pode estar sofrendo interferéncia
eletromagnética causada por outros cabos
elétricos dispostos nas proximidades.

Existe variacdo de volume entre o
dia e a noite.

Os liquidos dilatam com o calor e retraem com o
frio. O VM 06 ndo compensa essa variagao.

Ao abastecer quantidade conhecida
de produto no tanque o indicador é
atualizado com um valor incoerente.

A precisdo das leituras de volume estara
diretamente ligada a qualidade dos parametros
inseridos no VM 06 durante a parametrizacéo.
Atencdo quando realizar as medidas para
obtencdo das dimensdes do tanque e do nivel
remanescente de liquido.

(ver item 3.4)

Verifique o nivelamento do tanque. O Conversor
de Volume VM 06 ndo compensa erros causados
por eventuais desniveis.

O indicador possui uma pequena histerese
mecanica causada pelo empuxo necessario para
mover a boia no sentido inverso a gravidade. Isto
pode representar alguns milimetros de desvio
durante a carga que sdo naturalmente
recuperados quando o tanque comega a ser
descarregado. Para todas as cargas de produto
deve ocorrer esta mesma variagéo (para menos).

Deformag®es no tanque distorcem as indicagdes.
A indicagdo sempre se baseia em um tanque que
possui formato de um cilindro perfeito
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Problema

Provavel causa e Possivel Solucdo

Ao descarregar guantidade
conhecida de produto do tanque o
indicador é atualizado com um valor
incoerente.

A precisdo das leituras de volume estara
diretamente ligada a qualidade dos parametros
inseridos no VM 06 durante a parametrizagao.
Atengdo quando realizar as medidas para
obtencdo das dimensdes do tanque e do nivel
remanescente de liquido.

(ver item 3.4)

Verifiqgue o nivelamento do tanque. O Conversor
de Volume VM 06 ndo compensa erros causados
por eventuais desniveis.

Deformacgdes no tanque distorcem as indicagdes.
A indicagdo sempre se baseia em um tanque que
possui formato de um cilindro perfeito

A indicacao salta valores
intermediarios enquanto o tanque
sofre carga ou descarga. Existe a
sensacao de falta de linearidade da
indicacéo.

Esse comportamento € normal caso a relagdo
litros/s do abastecimento ou descarga € muito
elevada em relacdo a taxa de atualizacdo do

display.

Verifique a integridade do cabo de ago do
mecanismo medidor e da boia.

Verifiqgue se a boia esté arrastando nas paredes
do tanque.
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6 Embalagem, Transporte e Armazenamento

O produto sai da fabrica acondicionado em caixas projetadas para protegé-lo as
condicdes normais de transporte. Conserve a embalagem do produto para possivel
movimentagéao futura.

Ao retirar 0 equipamento de sua embalagem original, verifique se houve dano causado
por eventual transporte inadequado antes de proceder com a instalacdo. Notifique a
transportadora e a NKL imediatamente. Nao descarte a embalagem danificada, uma vez
que a transportadora pode solicitar inspegdo deste material. O departamento de suporte
técnico da NKL ir4 assistir o cliente durante o processo de retorno caso isto se faga
necessario.

N&o retorne equipamentos a fabrica sem realizar uma notificacdo formal
do sinistro ao suporte NKL.

Engquanto embalado e transportado, o VM 06 deve ser armazenado em local arejado,
limpo e seco, sempre na sua caixa original e atendendo a simbologia impressa nesta:

r = L N&o submeta as caixas a cargas que ndo as limitadas pelo
empilhamento maximo (3 caixas), sob o risco de danificar seu
L u a contetdo.
| 5 |
I N&o submeta a caixa a choques, tombos e vibragdo excessiva.
L |
(2 8 F 1 ) ) ) )
90% N&o armazene o equipamento em locais cuja temperatura esteja
: fora da faixa de 0°C a 50°C e a umidade relativa acima de 90%
i JL &
(e P
Proteja a caixa de chuva e qualquer outro intempérie
B E:|
F 7
T Obedeca ao sentido de empilhamento

| —
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7 Garantia

Lote/Série n°.

A NKL assegura a garantia legal deste produto pelo periodo de 90 dias (a partir da data
de compra) contra defeito de pecas ou de fabricacéo, desde que o critério do fabricante
constatar falha em condi¢cdes normais de uso do equipamento. A NKL pode ainda oferecer
garantia complementar contratual através de solicitagcdo prévia do cliente.

Caso o equipamento apresente qualquer problema técnico, a NKL pode ser contatada
diretamente via qualquer canal citado no item 1.4 deste manual. Também é possivel o
contato com o revendedor do produto ou instalador, que poderd encaminhar o
equipamento & fabrica caso necessério.

A reposicdo gratuita de pecas e componentes defeituosos, assegurada pela garantia,
devera ser feita exclusivamente em nossos escritorios.

Qualquer problema ou dano causado ao equipamento decorrente de sua utilizagdo
inadequada isenta automaticamente as responsabilidades de manutengdo de garantia da
NKL. O equipamento ndo podera apresentar sinais de violacdo ou conserto por pessoa
ndo autorizada pelo fabricante.

Nao estdo cobertos pela garantia:

Danos ao cabo de aco do mecanismo medidor causado por erro de instalagéo;
Infiltrac&o no conversor causado pela incorreta montagem do mesmo (vide jtem 3.3.2)
Danos ao equipamento por decorréncia de mau trato;

Infiltrac&@o de liquidos causada por jatos pressurizados.

Despesas com transporte adicional séo de responsabilidade do cliente.

Revendedor

Data da Compra
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Apéndice A - Sobre a Preciséo do Indicador

O VM 06 é um INDICADOR de volume e ndo um medidor de precisdo. Sua indicacédo é
baseada em uma medida linear de nivel e nos dados do tanque, tendo como propdésito a
substituicdo de uma régua graduada.

Este apéndice abordara algumas situacdes onde o valor indicado difere do real devido a
diferentes fatores externos.

Para melhor entendimento, adotaremos no nosso exemplo um tanque didatico horizontal
de 30000 litros (30159) com os seguintes parametros:

. Diametro: 2549 mm (retirado da folha de dados do fabricante do tanque)

. Comprimento: 5910 mm (retirado da folha de dados do fabricante do tanque)

e Nivel de Liquido: 1250 mm

O VM 06, conectado a este tanque, utilizard equacBes matemaéticas para célculo de
volume de sec¢des de um cilindro deitado (calha) e exibir4d em seu display o seguinte valor:
14710 litros.

Situagao 1 - Erros de Dimensional do Tanque
Apesar de o fabricante passar as medidas do tanque na sua tabela de arqueacao, esse
valor pode variar de acordo o método de fabricacéo e os limites aceitaveis de dimensional
do tanque determinados pelo proprio fabricante.

Por exemplo, se consideramos que as medidas reais do tanque anterior séo 2560 mm de
didametro e 5925 mm de comprimento, o seu volume real serd 14640 litros, ou seja, 70
litros a mais do que o equipamento calculou.

Como visto esse erro ndo é causado por nenhuma falha do equipamento, e sim pela sua
parametrizacdo imprecisa. Cabe ao instalador garantir a veracidade dos dados
informados.

O VM 06 também ndo consegue compensar deformagdes na geometria do tanque. Todos
os célculos séo baseados em um cilindro perfeito com as extremidades planas.

Situagao 2 - Erros de Nivelamento do Tanque

Outro fator bastante relevante que pode gerar divergéncias na medida é o nivelamento do
tanque.

Suponhamos que o tanque de exemplo que possui 591m de comprimento esteja
inclinado apenas 14 cm entre as suas extremidades. Isso resulta uma inclinagéo de 1,36°.

Essa fatia destacada na figura ao lado,
que pode se tornar invisivel ao VM 06,
possui um volume de 1052 litros!

Os maiores erros sao justamente
gerados pelo fato do tanque estar
inclinado. Esse valor pode ser somado
ou subtraido do volume dependendo em
qual extremidade o medidor este
instalado.

A Unica maneira de corrigir esse erro é realizando o correto nivelamento do tanque.
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Situagéo 3 - Erro de Nivel Linear do Tanque

Talvez o0 mais importante parametro e o mais suscetivel a erros é o nivel de liquido no
momento da parametrizacdo. Uma vez configurado incorretamente o erro se propagara
por toda a medigao linear.

Para termos ideia, ainda considerando nosso tanque didatico, suponhamos que na
medida do nivel repassado ao VM 06 no momento da parametrizagdo havia 20mm de erro
Esse valor, quando propagado ao centro do tanque representa um valor de 300 litros!

Novamente podemos concluir que tal erro ndo foi causado por nenhuma falha de medigao
do equipamento, e sim pelos dados incorretos inseridos anteriormente.

Nesse caso basta refazer a medida de nivel e parametrizar novamente o indicador para
que o erro seja corrigido. A medigdo de nivel pode ser feita com uma régua graduada
propria para medicao de tanques ou até com a utilizacdo de uma trena. Recomenda-se a
realizagdo de véarias medidas e que seja usada uma média simples das mesmas. Tomar
extremo cuidado para manter a régua ou trena de medigdo perpendicular ao tanque.
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